FACULTY OF NATURAL SCIENCES
CONSTANTINE THE PHILOSOPHER UNIVERSITY NITRA

ULOHY NA REZY TELIES V PRiPRAVE BUDUCICH UCITELOV
MATEMATIKY

DUSAN VALLO, JULIA ZAHORSKA

ABSTRACT. In this article we deal with specific geometry tasks which are referred to plane
sections of solids. We are not concerned with detailed solutions; we demonstrate Cabri 3D
software using. Our didactic approach comes out students’ problems with solving these
types of tasks whose study at Constantine Philosopher University in Nitra.

1. Uvod

Ucivo stereometrie, ktorého sucastou je aj ucivo ,,Rezy telies rovinami“ je Casto
problematickym tematickym celkom nielen pre Ziakov SS, ale aj v priprave buducich
uGitelov matematiky. Studenti 1. roénika UKF v Nitre, uéitelstva akademickych
predmetov V aprobacii S matematikou, absolvuju v letnom semestri predmet Zaklady
matematiky 2, v ramci ktorého sa stretdvaji s rieSenim tiloh zameranych na konstrukciu
rezov telies rovinami. Na to, aby $tudenti zvladli tato problematiku, je potrebné dodrziavat’
zasadu nazornosti vo vyucovani, k comu je vhodné vyuzivat’ IKT, vizualizaciu na pocitaci.

Vo vyuéovani pouzivame dynamicky program Cabri 3D, ktory je urCeny okrem iného
na zostrojovanie konstrukcii priamo v trojrozmernom priestore a my ho primarne
pouzivame pri vyucbe ,rezov telies rovinami“. Program je dostupny na strankach
internetu: http://cabri-3d-2-1-2.soft-free-download.com/sk/  alebo 30 diova verzia na
http://www.cabri.com/download-cabri-3d.html.

2. U&ivo geometrie v SVP ISCED 3A

V SVP ISCED 3A, ktory je zaviznym dokumentom pre vyu€ovanie na gymnéziach
od roku 2008, sa uvadza v matematike v tematickom okruhu Geometria a meranie: Ziaci
skiimaju a objavuji rovinné a priestorové utvary a ich vlastnosti, odhadom, meranim i
vypo¢tom urcujii obsahy, povrchy a objemy telies, rieSia polohové a metrické ulohy
zbeznej reality, dolezité miesto ma rozvoj priestorovej predstavivosti. V obsahu
nachadzame aj tematicky celok ,.Rezy“, ktorého povodné zaradenie bolo do druhého
roCnika gymndzia, V sucasnosti je zaradenie do ro¢nika na rozhodnuti Skoly. Kedze
S Vnasom prispevku venujeme problematike rezov telies rovinami, uvadzame d’alej len
Casti, tykajuce sa stereometrie. Vo vykonovom Standarde nachadzame:

» ziak vie v rovnobeznom premietani nacrtnut’ kvader alebo jednoduché teleso

zlozené z malého poctu kvadrov,

» vie nakreslit’ bokorys a podorys jednoduchych utvarov zlozenych z kvadrov,

» ziak pozna priklady inych spdsobov znadzorfiovania priestoru (napr. vrstevnice
alebo linearna perspektiva),

» vie pouzivat sposoby dvojrozmernej reprezentacie priestoru pri rieSeni
jednoduchych uloh,

» vie vypocitat povrch a objem telies pomocou danych vzorcov vratane
jednoduchych pripadov, ked’ je potrebné niektoré udaje dopocitat’ z ostatnych
udajov,
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» vie V jednoduchych pripadoch zobrazit’ rez telesa rovinou,

» ziak pozna suvislosti rezu gul'ou so stiradnicovym systémom,

» vieriesit’ jednoduché tilohy vyZadujuce priestorovi predstavivost’.
V Standarde kompetencii sa okrem in€¢ho uvadza:
Stadium matematiky na strednej $kole prispieva k rozvoju kl'a¢ovych kompetencii,
kompetencia v oblasti informa¢nych a komunikac¢nych technologii,
ziak ma osvojené zakladné zru¢nosti v oblasti IKT ako predpoklad d’alSiecho
rozvoja,
pouziva zakladné postupy pri praci s textom a jednoduchou prezentéciou,
dokéze vytvorit’ jednoduché tabul’ky a grafy a pracovat’ v jednoduchom grafickom
prostredi,
dokaze vyuzivat’ IKT pri vzdelavani.

Y VYV VY

3. Pouzitie ,,Cabri 3D“ v rieSeni uloh

Dalej uvadzame riesené priklady na rezy telies rovinami, s akymi sa stretavaji Studenti
1. ro¢nika UKF v Nitre v predmete Zaklady matematiky 2. Ulohy takéhoto typu su pre
nich problematické. Zo skusenosti s vyucbou konstatujeme, ze s pouzitim programu
Cabri 3D vo vyucovacom procese dosahujeme vy$Si zaujem S$tudentov o rieSenie uloh
uvedeného typu, ako aj lepsie vysledky v ich rieseni, co sa napokon prejavuje aj na ich
znamkach.
Priklad 1. Zostrojte rez kocky ABCDEFGH rovinou KLM , ak bod K lezi na polpriamke

DA za bodom A, bod L le3i na polpriamke GC za bodom C abod M le3i na telesovej
uhlopriecke BH.

Znazornenie podl'a zadania: Riesenie:
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Komentar k rieseniu:.

Kolmym priemetom bodu L do roviny
podstavy ABC je bod C abodu M je bod
M, , ktory je potrebné zostrojit'. Potom bod

X, € M,C "ML patri rovine rezu KLM a

stcasne je bodom roviny podstavy ABC.
/Zostrojenim priamky TXl dostaneme body
%= S, 1,ScABaT CD, ktor¢é si bodmi

L\roviny rezu.

Dalej zostrojime priamku TL; TLeCDH .
Ozna¢me U bod roviny rezu, pre ktory
plati U eTLNHG.

Nech X, e TL N DH . Ked'ze

DH eCDH asucasne DH e ADH z toho
vyplyva, ze X, eDH je zaroven bodom
roviny ADH rovnako ako aj bod K.
Zostrojenim  priamky TXZ ziskame
posledné body roviny rezu V,Z;
V eKX, "EH AZ eKX, N AE.
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Poslednym  krokom  je  zostrojenie
mnohouholnika STUVZ , ktory je rezom
kocky ABCDEFGH rovinou KLM .
Pouzitim funkcie ,,zrezat’ mnohosten* moze
Student nadobudnut uplnu  predstavu
0 danej konstrukeii.

Priklad 2. Zostrojte rez Stvorbokého hranola ABCDEFGH rovinou KLM : podstava je
v§eobecny Stvoruholnik, body K, L su postupne vnutornymi bodmi stien BCGF, DCGH
a bod M je vnutornym bodom hrany DH

Znazornenie podl'a zadania: Riesenie:

&
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4, Zaver

Komentar k rieseniu:.

Vyuzivame doplnenie na trojboky hranol
ICDJGH . Zostrojime priamku ML
adostaneme bod rezu SeMLNCG.
V dalSom kroku zostrojime priamku SK.
Bod T eSK NBF je bodom rezu. Dalsi
bod X, €SK M 1J vyuzijeme v konstrukcii
posledného bodu rezu.

Zostrojime priamku X,;M . Posledny bod
roviny rezu je U, pre ktory plati
UeX,MnNAE.

Zostrojime mnohouholnik STUM , ktory je
rezom stvorbokého hranola ABCDEFGH

rovinou KLM .

Vyhodou pouzitia programu Cabri 3D V rie§eni je nazornost. Studenti maji moZnost’
sledovat’ riesenie v jednotlivych fazach pootacanim zostrojeného utvaru a pripadne aj
odhalit’ nespravny krok v rieSeni. Z obrazkov je zrejmé, Ze program vytvara konstrukcie,
ktoré nie s zostrojené v rovnobeznom premietani, na ¢o Studentov upozornime. Dolezita
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je aj problematika viditel'nosti hran. Kym §tudenti zostrojuji konstrukcie do zo$itov, musia
patriCne zvyraznit’ aj jednotlivé hrany podl'a platnych zasad premietania. Program pouZziva
kostrové modely telies a interaktivita konstrukcii nevyzaduje vyznacovat’ jednotlivé hrany
¢iarkovane.

K rieSeniam, resp. komentarom, prikladov eSte poznamenavame tieto drobné

didaktické postrehy:

a) v 1. priklade sa Studenti najcastejSie doptist'aju chyby hned’ na zaciatku riesSenia.
Problémom je najdenie bodu X,, d’alsieho bodu roviny podstavy. S pouzitim
programu Cabri 3D casto postupuju metdédou ,,pokus — omyl“ a vizualne,
otacanim objektov a konstrukciou priamok, ¢i rovin, overuji polohu bodov,
ktoré zostroja.

b) V druhom priklade je problematickym ,napad“, ako postupovat’ v rieSeni.
Vhodne volenymi otdzkami sa niektori Studenti dopracuju k spravnemu
postupu.

C) Vo vyuCovani sa stretivame stym, Ze hlavne Studenti s nizSou Uroviou

priestorovej predstavivosti st Uspesnejsi v rieSeni tloh na rezy telies rovinami,
ak pouzivame vo vyuCovani uvedeny program. Vo vacSine pripadov si
konstrukcie realizuju tiez s pouzitim Cabri 3D.
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