FACULTY OF NATURAL SCIENCES
CONSTANTINE THE PHILOSOPHER UNIVERSITY NITRA

NIEKOLKO ULOH O STVORSTENE NA ROZVOJ PRIESTOROVEJ
PREDSTAVIVOSTI

LUCIA RUMANOVA, DANIEL HNYK

ABSTRACT. In the article we will look to the spatial imagination, the tetrahedron and its
properties. We give several types of tasks which are the suitable for "training" spatial
vision. In the last part of the contribution we will address the use of teaching aids and
educational software which can help to improve the teaching of solid geometry.

O priestorovej predstavivosti

Priestorovou predstavivostou rozumieme schopnost predstavovat si vlastnosti
geometrickych trojrozmernych predmetov, ich tvar (podoba telies), polohu, velkost
a umiestnenie v priestore.

NajnizSou formou priestorovej predstavivosti je priestorova predstavivost vieobecna alebo
intuitivna priestorova predstavivost. Rozumie sa tym schopnost’ predstavovat’ si:

skor videné (vnimané) objekty v trojrozmernom priestore a vybavit' si ich
vlastnosti, polohu a priestorové vztahy,

skor alebo v danom momente videné (vnimané) objekty v inej vzajomnej polohe,
nez v akej boli v skuto¢nosti vnimané,

objekty v priestore na zaklade ich rovinného obrazu,

neexistujuci redlny objekt v trojrozmernom priestore na zaklade jeho slovného
opisu.

Vyssia forma je geometricka predstavivost, teda schopnost’:

abstrahovat’ z realnej skutocnosti (z konkrétnych objektov) ich geometrické
vlastnosti a vidiet' v nich modely geometrickych Gtvarov v ich ,,Cistej podobe®,
predstavovat’ si geometrické Utvary a vztahy medzi nimi na zaklade ich
jednoduchych modelov. Predstavovat si geometrické utvary v najroznejSich
vzajomnych vztahoch (napr. prienik dvoch telies)

mat’ zasobu predstav geometrickych utvarov a schopnost vybavovat si ich
najroznejSie podoby a polohy.

NajvysSou formou priestorovej predstavivosti je priestorové a geometrické (priestorové
schematické) myslenie. Priestorové myslenie je schopnost na zaklade priestorovych
a geometrickych predstav:

vyvodit’ zavery, pripadne vytvorit’ si nové predstavy, vediet’ takéto nové predstavy
vyjadrit’ alebo ich aj realizovat’,

myslienkovo konstruovat’ priestorové obrazy (geometrické utvary), robit’ s nimi
operacie a vediet také operacie vyjadrit’, pripadne ich realizovat’,

vyjadrit graficky, diagramom, grafom alebo inym sposobom (nejakou
geometrickou schémou) v realite existujice vztahy a zavislosti, vlastnosti r6znych
matematickych objektov, pojmov a javov a vztahy zavislosti medzi nimi, pripadne
vediet’ vyjadrit’ prebichajuci dej,

vediet' si predstavit rozne vztahy, javy a zavislosti existujuce v realite i
v matematike, ak su vyjadrené geometrickou schémou,

vyuzivat grafické metdody na rieSenie praktickych uloh a matematickych
problémov. [1]



NIEKOIKO ULOH O STVORSTENE NA ROZVOJ PRIESTOROVE] ...

Stvorsten

Stvorsten je jedno z Platonovskych telies, ktorého najdolezitejsie vlastnosti su uvedené
v nasledujucej tabul’ke:

nazov Pocet | Pocet Pocet Typ steny Pocet | Povrch | Objem
stien hran | vrcholov hran (a- (a-
pri dizka dizka
vrchole | hrany) hrany)
Stvor’sten 4 6 4 trojuholnik 3 V322 | V2
tetraéder Ea J

Tabulka 1: viastnosti Stvorstena

Nasledujuca veta popisuje vlastnost’ Stvorstena o hranovych uhloch, ktort mozno vyuzit
hlavne pri hl'adani jeho sieti: Sucet lubovolnych dvoch hranovych uhlov prislichajucich
lubovolnému vrcholu kazdého Stvorstena je vdcsi ako treti hranovy uhol stym istym
vrcholom.

Podrobnejsie vlastnosti Stvorstenov méze Citatel’ najst’ v publikacii [2].

Ulohy o §tvorstene

Studenti zékladnych i strednych §k6] maju problémy pri rieSeni stereometrickych Gloh.
Jednou z pri¢in mdze byt aj slabsia tGroven priestorovej geometrickej predstavivosti.
Ulohy v tejto ¢asti st venované Stvorstenu, pricom su zaroveit ukdzkami ako uvedeny
problém ciasto¢ne eliminovat’ a Studentov tiez motivovat. Uvedieme niekol’ko typovych
uloh, pripadne nametov vhodnych k rozvoju priestorovej predstavivosti.

Priklad 1: Doplnte zdlozky na sieti Stvorstena a vyrobte jeho model z papiera.
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Obrazok 1: siet Stvorstena

Priklad 2: Aky pravidelny n-uholnik (neN) moze vzniknut zo sieti existujuceho
Stvorstena?

Riesenie: Siet’ l'ubovol'ného Stvorstena je vo vSeobecnosti konvexny alebo nekonvexny
Sest'uholnik (Stvorsten ma 9 hran, z ktorych 3 hrany lezia vo vnutri Sest'uholnika) . Pri
rozlozeni $tvorstena do roviny moézu niektoré hrany so spoloénym vrcholom aj splynut,
preto sa jeho siet’ zredukovat' aj na rovnostranny trojuholnik, §tvorec alebo pravidelny
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patuholnik (obrazok 2). S vvyuzitim vlastnosti $tvorstena o hranovych uhloch vieme
ukazat’, Ze uvedené pravidelné mnohouholniky tvoria siet’ a teda Stvorsten s takou siet'ou

existuje.
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Obrazok 2: pravidelné n-uholniky ako siete stvorstena

Pre pravidelny Sestuholnik uvedena vlastnost’ nie je splnena, preto nemdze byt sietou
Stvorstena (obrazok 3).
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Obrazok 3: pravidelné Sestuholniky, ktore nie su sietami Stvorstena

Priklad 3: Su nasledujiice siete sietami daného stvorstena ABCD? Ak dany utvar tvori siet
Stvorstena ABCD, tak oznacte jeho vrcholy.

38



NIEKOIKO ULOH O STVORSTENE NA ROZVOJ PRIESTOROVE] ...

\

\ \/\

‘v’_\z’

Navod na rieSenie: Kazdy vrchol $tvorstena je spolo¢nym bodom troch jeho stien a troch
hran.
Priklad 4: Pravidelny Stvorsten je zobrazeny v stredovej sumernosti so stredom v bode,
ktory lezi v strede lubovolnej vysky tohto Stvorstena (obrdzok 4). Nakreslite podla
viditelnosti:

a) zjednotenie tychto dvoch telies

b) prienik tychto dvoch telies

¢) to, co zostane bez prieniku z jedného stvorstena

d) to, ¢o zostane bez prieniku z druhého Stvorstena.

Obrazok 4. pravidelny stvorsten v stredovej sumernosti

Didaktické pomdcky a didakticky softvér

Nové trendy vo vyuCovani geometrie vedi k vyuzivaniu réznych didaktickych
pomdcok, didaktickych softvérov na zlepSenie, ale tieZ aj na zatraktivnenie jej vyucby.
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V skolskej praxi k vytvaraniu modelov geometrickych telies st osvedCené stavebnice
GEOMAG a POLYDRON. Nasledujuce obrazky (obrazok 5) sii vytvorené pomocou
uvedenych didaktickych pomécok.

Obrazok 5: pravidelny stvorsten pomocou GEOMAGu a POLYDRONu

V pripade nedostupnosti didaktickych pomécok a modelov je mozné tento problém
nahradit’ dynamickymi softvérmi. Softvéry vnasaju do vyulby geometric pohyb —
dynamickost’, realistické obrazy priestorovych objektov — virtualnu realitu a moznost
priameho zasahovania a zmeny parametrov — interaktivnost. Za vSetky spomenieme
napriklad CABRI 3D, POLY. Nasledujuce obrazky (obrazok 6, 7, 8, 9, 10) st vytvorené
pomocou uvedenych softvérov.

W

Obrazok 6: pravidelny Stvorsten s vyuzitim softvéru POLY
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Obrazok 7: zostrojenie sieti pravidelného stvorstena s vyuzitim softvéeru POLY

Obrazok 8: siet pravidelného Stvorstena s vyuzitim softvéru POLY
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Obrazok 9: pravidelny stvorsten s vyuzitim softvéru CABRI 3D
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Obrazok 10: zostrojenie sieti pravidelného Stvorstena s vyuzitim softvéru CABRI 3D

Zaver

V prispevku sme sa venovali priestorovej predstavivosti, Stvorstenu a jeho
vlastnostiam. Uviedli sme niekol’ko typovych uloh, ktoré su vhodné na ,tréning*
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priestorového videnia. Posledna cast’ prispevku bola venovana vyuzivaniu didaktickych
pomodcok a didaktickych softvérov, ktoré mozu napomoct’ k zlepsenie vyucby stereometrie.
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