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ABSTRACT. At the Faculty of Education of University of PreSov in the study Pre-school and
Elementary Education is the sekond stage study carried out a study program Primary
School Education. Geometry with Didacticsis a part of the mathematical education.

1 Uvod

Slcast'ou matematicke pripravy budlcich ugitelov pre primérny stupen 3kol je tiez
geometria. V poslednych rokoch sa gj této ¢ast’ vzdelavacieho procesu realizuje s podporou
e-learningu. Viacrocné skisenosti ukazuju, Ze dektronicka podpora matematickej edukécie
je efektivnou stcast’ou pregradualng) pripravy ucitelov pre primarny stupen vzdelavania.
Vyucovanie geometrie prostrednictvom nastrojov dynamicke geometrie v kombinacii s
interaktivnou tabulou nadoblda doleZité postavenie vo vyuéovacom procese. E-
vzdelavanie sa stava neoddelitelnou sUc¢ast'ou pregradualng pripravy a prispieva k
rozvijaniu matematickej a prisludngl odborovodidaktickej kompetencie buduiceho ucitel'a.

2 Geometria s didaktikou

Odborna geometricka priprava buddcich ucitelov pre primérny stupen vzdelavania,
doplnend & odidaktickl interpretaciu uciva na 1. stupni zékladnych 3kél, je
v podmienkach Pedagogicke fakulty PreSovske univerzity v PreSove realizovana ngjma
prostrednictvom predmetu Geometria sdidaktikou. V tgto discipline je vyucba
uskuto¢novana v dvoch rovinach:

1) ako prezen¢ny predmet scéasovou dotéciou 1 hodina prednéSka a dvojhodinovy
seminar v denngj forme Stadia,
2) ako eektronicky podporny kurz spracovany v LM S Moodle.

Tieto dve sUcasti pregradudlng pripravy budicich wcitelov v oblasti dementérng
geometrie sa navzéjom dopiiiaju.

Ciel'om predmetu Geometria s didaktikou je systematizovat’ vedomosti z geometrie
ziskané pocas Skolského vzddévania a doplnit ich o nové poznatky, pozitivne
ovplyviovat' postoje Studentov ku geometrii a ziskat’ schopnost’ didakticky interpretovat’
poznatky z geometrie do vyu¢ovania geometrie v primérngj Skole. To vSetko ma smerovat’
k rozvijaniu gramotnosti Studentov v geometrickegj oblasti ak rozvijaniu ich didaktickych
zrucnosti.

Prezen¢na vyucba predmetu je Struktarovana do nasledujicich tematickych oblasti:
1. Z&kladné geometrické Gtvary a ich vlastnosti. Znédzoriovanie geometrickych
Utvarov.

2. Binarnerelécie a operécie v geometrii.

3. Miera geometrickych Utvarov.

4. Geometria ako veda ajg miesto v Skolskgl matematike.

Elektronicky kurz v LMS Moodle je rozdeleny do tematickych okruhov. Po vodnom
prihlaseni sa do kurzu ma Student k dispozicii informa¢ny list (obsahuje vSetky potrebné
informacie pre Uspesné absolvovanie predmetu), diskusné féorum (néstroj sliziaci na
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odbornG diskusiu k predmetu), blok obsahujuci potrebni pedagogicki dokumentaciu
slivisiacu s vyucovanim geometrie na primérnom stupni vzdeldvania ablok ponukajdci
vol'ne dostupné nastroje dynamickej geometrie.
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Vsetky témy spracované v e ektronickom kurze maju nasledovnu Struktaru:
Teoretické vychodiskd — pdf dokument, ktory obsahuje spracovanie vybranych
elementov z odborngl geometrie.
Doplnkové &udijné materidly — d’alSie zdroje dUziace na Studium predmetnej
problematiky. Obsahuji odkazy na uz vytvorené materidly dostupné
prostrednictvom internetu, vided a iné materialy spracované tatormi kurzu.
Cvicenia— dokument obsahujlci zadania Uloh odpord¢anych na samostatnu pracu.
Didakticka interpretacia — pdf dokument, v ktorom je spracovana interpretacia
teoretickych vychodisk (elementy zodborng geometrie) do problematiky
matematického vzdeldvania na primérnom stupni.
Cvi¢ny test — nastroj systému Moodle, ktory umoziuje vytvorenie didaktického
testu zameraného na autoevalvaciu Studia. UmozZiuje vytvorenie spédtng vazby
oUrovni zvladnutia dang problematiky prostrednictvom  elektronického
autokorektivneho on-line testu.
Tematicka oblast’ Zakladné geometrické Utvary aich viastnosti je v elektronickom kurze
roz¢lenend do tychto tematickych okruhov:
- Axiomaticka vystavba geometrie. Z&ladné aodvodené pojmy euklidovske)
geometrie.
Trojuholnik, Stvoruholnik, mnohouhol nik
Kruznica akruh
Telesaaichsige
MnoZiny bodov danych vlastnosti
Tematlcka oblast’ Binarne relacie aoperacie v geometrii je v dektronickom kurze
roz¢lenend nasledovne:
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Vzdjomné polohy bodov, priamok arovin v priestore
Geometrické zobrazenia
Tematicka oblast’ Miera geometrickych Utvarov ma v e ektronickom kurze tieto okruhy:
Miera Use¢ky. Miera uhla
Mierarovinného Utvaru
Tematicky oblast’ Geometria ajg miesto v Skolskej matematike je v elektronickom kurze
inkorporovana do kazdej |ekcie najma prostrednictvom odkazu Didaktickd interpretacia.
V nasledujlcg ¢asti uvadzame ukézky spracovania jednotlivych elementov z geometrie
v dektronickom kurze s popisom ich obsahovej napine.

1 AXIOMATICKA VYSTAVEBA GEOMETRIE. ZAKLADNE A ODVODENE POJMY EUKLIDOVSKEJ IZI
GEOMETRIE

] T-01 Teoretické vychodiska
Axiomatika geometrie
MNeeuklidovska geometria - sféricka
Neeuklidovska geometria - elipticka

] C-01 Cvitenia

%] D-01 Didakticka interpretacia

Cviény test 1

V tgto lekcii je spracovana problematika venovana zékladnym pojmom (bod,
priamka, rovina) a odvodenym pojmom (Usecka, polpriamka, lomené cCiara, konvexnéa a
nekonvexna mnoZzina, polrovina, uhal). Problematike axiomaticke vystavby geometrie sa
venuju odkazy Axiomatika geometrie, Neeuklidovska geometria — sférickd, Neeuklidovska
geometria— dipticka.

Didakticka interpretécia obsahuje zavedenie pojmov rovna a kriva ciara, otvorena a
uzavretd lomena ¢iara, bod, priamka, polpriamka, Usecka vo vyuc¢ovani matematiky na 1.
stupni ZS. Prezentovana je g metodika zavedenia pojmov bod, Usetka, stred Usecky,
polpriamka, priamka a typy uloh v jednotlivych ro¢nikoch.

2 VZAJOMNE POLOHY BODOV, PRIAMOK A ROVIN V PRIESTORE (|
%) T-02 Teoretické vychodiska

] C-02 Cvitenia

Kocka - pomécka na rieSenie Gloh
] D-02 Didakticka interpretacia
Cvitny test 2

Druha lekcia je venovana axiome rovnobeznosti; reaciam incidencie, inklGzie,
rovnobeznosti; vzaomnym poloham geometrickych Gtvarov v priestore (bod — bod, bod —
priamka, bod — rovina, priamka — priamka, priamka — rovina, rovina — rovina); kritériu
rovnobeznosti priamky aroviny, kritériu rovnobeZznosti dvoch rovin; relécii kolmosti
(pravy uhol, kolmé priamky, kolmost priamky aroviny, kritérium kolmosti priamky
aroviny, kritérium kolmosti dvoch rovin).

Didakticka interpretacia zahina problematiku vzajomnel polohy geometrickych
Gtvarov (bod, priamka, Usetka) v rovine vo vyudovani matematiky na 1. stupni ZS;
kolmost’ priamok vo vyucovani matematiky; metodiku rysovania kolmych priamok;
rysovanie pravouhlych &voruholnikov s vyuZitim kolmosti (podla SVP ISCED1 této
problematika nemusi byt zaradena na 1. stupeii ZS).
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3 TROJUHOLNIK, §TVORUHOLNIK, MNOHOUHOLNIK |
] T-03 Teoretické vychodiska

Opisana kruZnica trojuholniku - konstruk&ny postup
Vpisana krunica trojuholniku - kon3trukény postup
Ortocentrum - priesetnik vy3ok trojuholnika

[} C-03 Cvitenia

) D-03 Didakticka interpretacia

Cviény test 3

Teoreticka ¢ast’ tretej lekcie sa venuje vymedzeniu pojmov trojuholnik, Stvoruholnik,
mnohouholnik, ich vlastnostiam a klasifikacii.

Didakticka rovina obsahuje propedeutiku pojmu trojuholnik vo vyucovani
matematiky na 1. stupni ZS; metodiku zavedenia pojmu trojuholnik, vlastnosti a metodiku
rysovania trojuholnika. Spracovand je & propedeutika pojmov &vorec, obdiZznik a
mnohouholnik vo vyugovani matematiky na 1. stupni ZS; metodika zavedenia pojmov
&vorec a obdiznik; ich vlastnosti a metodika rysovania.

4 KRUZNICA A KRUH I
] T-04 Teoretické vychodiska

[gf] C-04 Cvitenia
] D-04 Didakticka interpretacia
[£] Cvieny test 4

V lekcii Kruznica akruh si teoretické vychodiska venované definicii pojmov
kruznica a kruh; zhodnosti kruznic (kruhov); stistrednym kruzniciam; ¢astiam kruznice a
kruhu (kruznicovy obluk, kruhovy vysek, kruhovy odsek); vzgomne polohe priamky
akruznice (nesecnica, doty¢nica, secnica, tetiva) avzgomne polohe dvoch kruznic.

Didakticka interpretacia zahtnia propedeutiku pojmov kruznica a kruh vo vyucovani
matematiky na 1. stupni ZS; metodiku zavedenia pojmov kruznica a kruh, ich vlastnosti
a metodiku rysovania.

§ TELESA AICH SIETE 1
7 T-05 Teoretické vychodiska
wi] Hranolovy priestor
3-boky ihlan
] C-05 Cvitenia
] D-05 Didakticka interpretacia
Cvitny test &

Této téma obsahuje spracovanie nasledovnych elementov: gulovd plocha, gula,
polpriestor, vrstva, hranolovy priestor, hranol (vlastnosti hranola, typy hranolov), ihlanovy
priestor, ihlan (vlastnosti ihlana, typy ihlanov), valcovy priestor, valec (vlastnosti valca),
kuzelovy priestor, kuzel’ (vlastnosti kuzel'a), siet’ telesa, siete jednotlivych telies.

Didakticka interpretacia pozostava zoblasti: priestorové Utvary vo vyucovani
matematiky na 1. stupni ZS; kocka— model, siet’ kocky, stavby z kociek.
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6 MNOZINY BODOV DANYCH VLASTNOSTI O
7 T-06 Teoretické vychodiska
wai] MBDV - Kruznica
] MBDV - Kruh
wi] MBDV - Os Gsefky
wi] MBDV - Os uhla
o] MBDV - Talesova kruznica
[@] C-06 Cvitenia
%) D-06 Didakiicka interpretacia
Cvitny test &

V tgto casti je vymedzeny pojem mnozina bodov danych vlastnosti adefinované
geometrické Utvary ako mnoziny bodov danych vlastnosti (Usecka, polpriamka, polrovina,
trojuholnik, kruznica, kruh, polpriestor, gulova plocha, gula, os usetky, os uhla, osi
réznobeZiek, os pasa rovnobeZiek, mnozina vSetkych bodov roviny v dang vzdialenosti od
priamky, Talesova kruznica).

Didakticka interpretacia je zamerana na geometrické Utvary, ktoré je mozné definovat’
ako mnoZiny bodov danych vlastnosti — Use¢ka, polpriamka, trojuholnik, kruznica, kruh,
gula — s poukézanim na ich odlisné zavedenie vo vyucovani matematiky na 1. stupni ZS;
na z&kladné vlastnosti a rysovanie danych rovinnych geometrickych Utvarov.

7 GEOMETRICKE ZOBRAZENIA 1
) T-07 Teoretické vychodiska
& Osova simernost
" Ototenie
& Posunutie
@] C-07 Cvitenia
] D-07 Didakticka interpretacia
Cvicny test 7

Lekcia je venovana zhodnosti Useciek (relacia zhodnosti UseCiek, prendSanie Usetiek,
porovnavanie Usetiek, graficky stcet useciek, graficky rozdie Usetiek, nasobok Uselky);
zhodnosti uhlov atrojuholnikov (vety o zhodnosti trojuholnikov); zakladnym vlastnostiam
geometrického zobrazenia (samodruzny bod, inverzné zobrazenie, involutdrne zobrazenie);
zhodnému zobrazeniu (definicia, zhodnost’ geometrickych Utvarov); zhodnym zobrazeniam
Vv rovine (osovd sumernost, stredova sUmernost, otocenie, posunutie); podobnym
zobrazeniam v rovine a podobnosti trojuholnikov.

V didaktickegl interpretécii je pozornost venovand metodike, ako sa vo vyucovani
matematiky na 1. stupni ZS uréuje, Ze dva geometrické Utvary st zhodné propedeutike
grafického suctu, rozdielu Usetiek a ndsobku Useky; propedeutike zhodnych a podobnych
zobrazeni v rovine.
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MIERA USEGKY. MIERA UHLA

] T-08 Teoretické vychodiska
Goniometrické funkcie unia
Funkcia sinus

¥ C-08 Cvitenia

%] D-08 Didakticka interpretacia
@] Obvod trojuholnika

Cviny test &

V dokumente teoretické vychodiska je spracovana problematika:
Miera Usetky — definicia
* vlastnosti miery Usecky
* jednotkova Usecka
« jednotky diZzky — z&kladna jednotka, odvodené jednotky
Trojuholnikova nerovnost’
Vzdialenost’ geometrickych Utvarov
» dvoch bodov
* bodu a geometrického Utvaru
* dvoch geometrickych Utvarov
Obvod geometrickych Gtvarov
Dldaktlcka mterpretauatejto problematiky ma nasledujucu Struktaru:
Metodika zavedenia dizky Gsecky.

Jednotky diZzky aich postupné zavadzanie v matematike na 1. stupni ZS.

Premienanie jednotiek dizky.
Propedeutika pojmu obvod.

M etodika zavedenia pojmu obvod rovinného Gtvaru (trojuholnik, &tvorec, obdiznik,

mnohouhol nik).

g MIERA ROVINNEHO UTVARU
) T-09 Teoretické vychodiska

Aproximacia éisla pi
%] C-09a Cvitenia
%] C-09b Cvitenia
%] D-09 Didakticka interpretacia
Cviény test 9

V d’alSg lekcii st teoretické vychodiska zamerané na tieto elementy:
- Meratel’ny Utvar v rovine
Mierarovinného Utvaru — definicia
* vlastnosti miery rovinného Utvaru
* jednotkovy Gtvar
* jednotky obsahu
Jordanova tedria miery
Obsah rovinnych Gtvarov

Ich didakticka interpretacia obsahuje tato problematiku:

I
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Propedeutika pojmu obsah rovinného Utvaru vo vyuc¢ovani matematiky na 1. stupni
ZS.

M etodika zavedenia pojmu obsah rovinného Gtvaru - tvorec, obdiznik,
mnohouholnik, trojuhol nik.

Posledné ¢asti kurzu st venované problematike seminérngj prace (zadanie seminéarnej
préce, pokyny na jg vypracovanie a odovzdanie, Sablona dokumentu), testu (stcast’
priebezného hodnotenia, ktora prebieha prezencne — dokument obsahuje obsahové
zameranie testu a pokyny) a ostatny dokument obsahuje formulaciu otazok k Ustng casti
skusky (zaverecné hodnotenie z predmetu).

10 SEMINARNA PRACA 1
[ Seminarna praca - pokyny

11 O
TEST

) Obsah a pokyny

12 SKUSKA ustna |
T otazky na skusku

Prihlasovanie na Ustnu ska3ku sa realizuje cez MAIS.

3 Zéver

Na zé&klade naSich skusenosti ([1], [2], [7] ) & skusenosti kolegov ([3], [4], [5], [6],
[8]) sa ukazuje, Ze prezen¢na forma Stadia doplnena elektronickym kurzom spracovanym
napr. v prostredi LMS Moodle, je vhodnou kombinéciou pre efektivnu pripravu buddcich
ucitel'ov pre primérne vzdelavanie g v oblasti elementarng geometrie.
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