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ABSTRACT. In this article we present three material teaching tools for teaching of solid
geometry at primary and lower secondary school. Described teaching tools and activities
give to pupils needed manipul ative experience. Article serves asinspiration for teachers and
students to be teachers to use our activities and teaching tools.

Uvod

Clovek sa na zagiatku svojho Zivota ugi hlavne skisenostou. Pre diefa je prirodzené
vSetko si vyskusat’, ohmatat’. Po prichode do Skoly sa u¢enie meni z u¢enia skdsenost'ou na
prevazne ucenie ¢itanim ¢i poc¢lvanim. Teda z prevaZzne ucenia sa hmatom a telesnou
aktivitou sa prechadza kverbdnemu uceniu deti. AvSak z pohladu napriklad
Gardnerovych rozlicnych druhov inteligencie (Blasko, 2011) je pre mnohé deti tento
prechod pomerne zloZity awcitel’ by sa mal snazit' ul'ah¢it’ ho. Jednou z moznosti je
vyuZivanie réznych materidlnych u¢ebnych pomdcok. Samozrejme, aby sa pomdcka stala
ucebnou je dolezité, aby spihala niekolko podmienok (Dostal, 2007):

1) mali by ziaka motivovat’ a zaujat’,

2) musi podporovat’ realizaciu edukacného ciel’a, ktory sledujeme,

3) mala by byt primerana veku apsychickému vyvoju Ziakov aich doterajSim
skuisenostiam a vedomostiam,

4) mala by byt primerand podmienkam realizécie (vybavenie triedy, Skoly), ale g
sklisenostiam a zru¢nostiam vyucujuceho.

Vhodné ucebné pombcky mézu byt velmi efektivnym pomocnikom pre ucitela
Cielom predkladaného ¢lanku je potom opisat’ pouzivanie konkrétnych ucebnych
pomécok vramci aktivit zatlenenych do vyucovania stereometrie na zékladng Skole.
Clanok méa slizit ucite’om a tudentom ugitelstva ako indpirécia na pouZivanie takychto
pomécok v edukacii.

U¢éebné pomécky vo vyucovani stereometrie

Pocas vyucovania matematiky na 1. stupni zakladneg Skoly sa Ziaci maju oboznamit’ so
z&kladnymi geometrickymi Utvarmi. Pre tato vekovu kategoriu je vSak len opisanie Gtvaru
aukézanie jeho zobrazenia nedostato¢né. Ziaci doslova potrebujl , nabrat’ skisenost™
sdanym Utvarom, lebo hoci sa deti ¢asto krat s nim uz stretli, nebolo to v matematickom
kontexte.

Nasleduje opis konkrénych aktivit vyuzivgjlcich manipulaciu s ucebnymi
pomdckami. Aktivity boli odskiSané so Ziakmi vo veku 10-11 rokov, v triedach s poc¢tom
Ziakov od 15 do 25, pocas hodin matematiky.

Tvorime kocku a kvader: Ciel'om tgto aktivity bolo lepSie oboznamenie Ziakov so
Struktlrou geometrickych Gtvarov. Pred aktivitou sme sa so Ziakmi rozpravali, ¢o je to
kocka a kvader, aké maju vlastnosti, kor'ko maju hrén, stien a vrcholov. Potom kazdé dieta
drzalo v ruke model kocky a kvadra a pocitalo jednotlivé vyznacné prvky (steny, hrany
avrcholy). Nasledovala samotna aktivita, v ramci ktorgl mali Ziaci zostrojit' model kocky
akvédra pouZitim plasteiny a Spajli. Je vhodné ak kazdé dieta skusi pracovat’ samé. Pri
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vyrébani kocky Ziaci pracuju pomerne rychlo a zvyéajne im netreba Ziadnu pomoc.
Niektorym vSak m6zu pomact’ otazky:

Kor'ko gurécok z plastdiny budeme potrebovat'?

Korko pali¢iek musite naldmat’ a aké dihé by mali byt?

Samozrejme nie vSetky deti vedia spravnu odpoved’ a ucitel’ det’om ani nemusi spravnu
odpoved’ poskytnit’. Deti pocas samotng stavby zacinaju zistovat’, Zze im chyba nejaka
gurka z plastdiny, alebo Spajla. Po¢as nami odskiSang aktivity sa postupne vSetkym
Ziakom podarilo postavit’ kocku samostatne (obr. 1). Kocky neboli dokonalé a preto sme sa
Ziakov spytali preco to nie je presna kocka. Sami zhodnatili, Ze palicky nenaldmali presne
alebo gurky z plasteiny neboli rovnaké. Na zaver smesi zopakovali kol'ko vrcholov a hran
ma kocka a aké geometrické Utvary tvoria steny kocky.

Obréazok 1

Pri vytvarani kvadra nastali pre Ziakov problémy. Hoci Ziaci vedeli, Ze je potrebnych
osem plastelinovych gurééok, nevedeli si poradit’ s tym kol’ko a aké dihé maju byt palicky
tvoriace hrany. Sice veddli, Ze kvader méa hran 12 aniektoré si rovnaké, ale neveddi si
d’alg poradit’. Opytali sme sa teda, ktoré z hran st rovnaké. Odpovedali, Ze tie ¢o tvoria
vy3ku a teda, Ze musia byt 4, podobne gj Sirku adizku. Niektorym Ziakom sa ale stéle
nedarilo vytvorit' kvader. DalSia ndpovedna otazka bola z akych Utvarov s tvorené steny.
Ziaci odpovedali: , Obdizniky.” Spytali sme sa ¢i si v3etky obdiZniky rovnaké Na to
odpovedali: ,Hore a dole je rovnaky, tie bo¢né st rovnaké a vpredu a vzadu si rovnaké.”
Toto uvedomenie im dostato¢ne pomohlo k tomu, aby dokézali vyrobit' kvader. Zacali
spodnou podstavou, teda vytvorili si obdiZnik a postupne dotvorili kvéader (obr. 2).

Obréazok 2

Na zaver sme si teda edte raz zopakovali z akych prvkov sa kvader sklada. Pozitivnym
désledkom bolo, Ze sami Ziaci, bez toho, aby sme ich na to zvlast upozoriovali, zacali do
svojho slovnika zarad’ovat’ pojmy: vrchol, hrana a stena.
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Nametom na diskusiu v tomto pripade méze byt’, na¢o sl nam vlastne kocky, kvadre
avsaky ostatné geometrické Utvary, ked’ v beZznom Zivote sa s nimi stretneme mélokde.
Ziaci odpovedali, Ze napriklad hoci skritia nie je dokonaly kvader a méa vaelijaké vystupky
a kl'ucky, niekedy napriklad pri planovani izby ju mbzeme za dokonaly kvader povazovat'.

Kreslenie planikov a SOMA kocka: K tejto aktivite si potrebné dieliky hlavolamu
SOMA kocky a Stvorcekovy papier. Cielom bolo, aby si Ziaci uvedomili rézne pohl'ady na
predmet. Na zaciatok sme vybrali jeden dielik SOMA kocky, kazdy Ziak ho mal polozeny
pred sebou a kreslili sme si spolu pohlady spredu, sprava, zl'ava, zozadu, zhora, zdola.
Potom sme vytvorili stavbu z dvoch dielikov a urobili sme obdobné planiky. Ziaci si
zéroven vpisovali do jednotlivych Stvorcekov, kor'ko kociek je , schovanych® za danou
kockou. Sami Ziaci zistili, Ze dvojice pohl'adov spredu a zozadu, z bo¢nych strdn az hora
a zdola st rovnaké. Preto nam vlastne stagi urobit’ len tri pohl'ady (obr. 3).

Obréazok 3

TaktieZ si uvedomili, Ze pri akomkol'vek pohlade musi byt celkovy pocet kociek
rovnaky. Teda, ked” spogitaju ¢isla v jednotlivych stvoréekoch, vysledok musi byt’ stéle ten
isty.

V nasledujlce faze aktivity si uz zZiaci sami vytvarali svoje stavby a robili jednotlivé
pohl'ady. Vel'mi ich to bavilo a ¢im zloZitejSi Gtvar vyrobili, tym viac saim to pé&cilo.

Pri tgto aktivite sa Ziaci trochu viac pohybuja okolo lavic, ¢o je pre deti
s prevladajlicou pohybovou inteligenciou istym uvolnenim, zaroven ziskavaju informacie
pre seba vhodnejSim spdsobom ako napriklad ked” by ich ziskavali iba po¢tvanim.

Touto aktivitou si Ziaci rozvijaju priestorova predstavivost, ucia sa, Ze objekt
z roznych stran méze vyzerat’ rézne, u¢ia sa kredlit’ plany, ¢o je zrué¢nost’, ktort vyuzija g
v beznom Zivote.

Potitanie obvodov s vyuZitim Tangramu: Pogitane obvodu trojuholnika a obdiZznika
je stcast’ou ucebnych osnov 4. ro¢nika zékladng Skoly. PribliZzenie daného uciva Ziakom
mbzeme urobit’ vyuzitim skladacky Tangram, respektive jeho jednotlivych dielikov. My
sme vyuzili Tangram, ktorého dieliky maja hrdbku priblizne 1 cm. Deti v ramci aktivity
merali dizky jednotlivych hrén dielikov skladagky (obr. 4), zapisali s vysledky do zoSita
a nasledne pocitali obvody rovinnych Gtvarov tvorenych danymi hranami.
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Obréazok 4

Prekvapenim pre deti bolo, Zze im navzgom vysli rozne vysledky. Snazili sme sa teda
spoloc¢ne dopatrat’ k tomu, kde nastala chyba a ¢i vébec k ngjakej chybe doslo, g ked” s
vysledky rézne. Pri porovnani jednotlivych nameranych dizok hran Tangramu Ziaci zistili,
Ze nie kazdy ma rovnaky vysledok. Otézka teda bola preco. Odpovedali, Ze jednotlivé
dizky hrén sa nedaju odmeraf’ sUplnou presnostou ateda kazdy napisal len priblizny
vysledok. V tomto bode sa da so Ziakmi diskutovat’ o presnosti merania, zaokruhl'ovani
Cisel aotom, kedy je vhodné len priblizné meranie a kedy potrebujeme v&cSiu presnost’.
Ako priklad sme pouzili meranie vzdialenosti miest pre dopravné Ucely achirurgicki
operéciu, pri ktorgj je dolezita presnost’ na milimetre a niekedy este aj mengj.

Tym, Ze Ziaci mali pocas aktivity pocitat’ obvody réznych stien dieliku Tangramu, deti
si uvedomili, Ze nie je nutné premeriavat’ vzdy znovu v3etky dizky hrén, pretoZe niektoré
s rovnaké. Ziaci, ak si chcei ulah¢it précu, boli ,niteni“ uvedomovat si niektoré
vlastnosti kolmych hranolov, bez toho, aby boli vopred na to nejako upozortiovani.

Zaver

V ramci ¢lanku sme opisali tri konkrétne aktivity slliziace na vyucovanie stereometrie
s pouZitim uc¢ebnych pomocok. Opisané aktivity maju sluzit' ako indpirécia pre ucitel'ov
a Studentov wcitel'stva na ich poutzitie v ramci edukécie. Iné vhodné aktivity ngjde citatel
v literattre (Fulier a Sedivy, 2001; Pavlovi¢ova a Svecova, 2009; Pavlovi¢ova, Rumanova
a Vidermanova, 2010; Kohanova, 2010; Koreiova, 2010; Regecova a Slavickova, 2010;
Vallo, 2009; Vallo, Zahorska a Duris, 2010).

Pocas jednotlivych aktivit je vhodné si uvedomit’, Ze ciel'om ugitela nie je naucit’ Ziaka
ako spravne pracovat’ s u¢ebnymi poméckami, ale cie’om je lepSie pochopenie niektorych
matematickych poznatkov. Zaroven pri chybach, ktoré sa mézu v ramci jednotlivych
aktivit vyskytnit’, méZzeme poukézat’ na to ako tieto chyby odstrénit, alebo vysvetlit
v ramci daného kontextu.
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