FACULTY OF NATURAL SC ENCES
CONSTANTI NE THE PH LOSOPHER UNI VERSI TY N TRA

UKAZKA URCENIA MNOZINY VSETKYCH BODOV DANEJ VLASTNOSTI
V PRIESTORE

ONDREJ SEDIVY — DUSAN VALLO

ABSTRACT. In this article we present solutions few specific tasks which are concerned with
geometric loci of points.

Uvod

Mnozinou vSetkych bodov dang vlastnosti (geometrické miesto bodov daneg
vlastnosti) je geometricky Gtvar U , ktorého body spinaj( tieto dve poZiadavky:

a) Kazdy bod Gtvaru U ma predpisanu vlastnost’.

b) Kazdy bod, ktory ma predpisana vlastnost’, je bodom Utvaru U .
Uvedené dve poZiadavky vyjadruja rovnost dvoch mnozin: mnoziny M bodov dang
vlastnosti a mnoziny bodov Utvaru U . Dékazom rovnosti M =U potvrdzujeme tvrdenie,
Ze ide 0o mnoZinu v3etkych bodov danegj vliastnosti.

Uved’me ngjddl ezitejSie mnoziny vSetkych bodov dang viastnosti:
1. MnoZina vSetkych bodov v priestore, ktoré maju od daného bodu S danu
vzdialenost’ r , je gulova plocha so stredom S a polomerom r G[S,r] .

2. Mnozina v3etkych bodov v priestore rovnako vzdialenych od dvoch danych bodov
A, B jerovinou simernosti tychto bodov, t.j. rovina prechadzajca stredom Usecky
AB kolmo na tato Gsecku.

-

3. Mnozina vSetkych bodov v priestore, ktoré maju od dang roviny a danu
vzdialenost v, sU dve roviny r,d rovnobezné sdanou rovinou a Vo
vzdialenosti v.

Prispevok vznikol za podpory grantu KEGA 038UKF — 4/ 2011 s ndzvom Geometria telies v priprave buddcich ucite/ov
matematiky s dorazom na aktivizujuci prvok manipulacnej ¢innosti a aplikacnych dloh.
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Obr. 2

4. MnoZina v3etkych bodov v priestore, ktoré s rovnako vzdialené od dvoch
rovnobeznych rovin a,b jerovina d sdanymi rovinami rovnobezna aje rovinou

simernosti danych dvoch rovin.
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Obr. 3

Uké&Zzky uloh
Uloha 1
Urcte v priestore mnoZinu vietkych bodov rovnako vzdialenych od troch danych
bodov A, B,C, ktoré nelezia najedng priamke.
RieSenie.
1. MnoZina v3etkych bodov v priestore, ktoré maju rovnaku vzdialenost od bodov
AB jerovina r ,idicastredom S Usetky AB kolmo na Usecku AB.
2. Mnozina vSetkych bodov v priestore, ktoré maju rovnaku vzdialenost’ od bodov
B,C jerovinad, idica stredom S, Usetky BC kolmo na Usecku BC .
3. Body priese¢nice MN rovin r ad maju rovnakl vzdialenost’ od bodov A,B,C;
ich priese¢nik S srovinou trojuholnika ABC je preto stredom kruznice tomu
trojuholniku opisanej.
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4,

Zaver.

Priamka MN je kolm& na rovinu trojuholnika ABC, pretoze AB”~r je
AB"N MN, dag BC™d, je BCN MN, priamky AB,BC su réznobezné
priamky roviny Xﬁj& .

Obrétene, ak bod M jel'ubovorny bod kolmice MN , potom bod M patri hr'adanej
mnoZine bodov, pretoze |SA=|SB|=|SC| apomocou Pytagorovej vety Fahko

dokéZeme, Ze |MA{ :|MB| :|MC| )

MnoZina vSetkych bodov v priestore, ktoré maju rovnaku vzdialenost’ od troch danych
bodov je priamka zostrojena stredom kruznice prechadzajlcej tromi danymi bodmi,
kolmo na rovinu tymi bodmi urcengj.

Uloha 2

Jedanarovina a , vneg bod B amimo ng bod A. Urcte mnozZinu vetkych piat

kolmic zostrojenych z bodu A na v3etky priamky leziace v rovine a idlice bodom B.
RieSenie.

1
2.

3.
4,

5.

6.
Zaver

Zostrojme bod C , ktory je patou kolmice vedengl bodom A narovinu a .

Na l'ubovornd priamku BX prechadzajucu bodom B zostrojime kolmicu z bodu
A, jg pédtu oznatime P ; teda AP BX .

Bod P je bodom hradangj mnoziny bodov.

Priamka AC jekolmanarovinu a , potom je kolmé na kazdu priamku roviny a ,
teda g napriamku BX , teda AC~ BX .

Pretoze sme zostrgjili AP~ BX, je priamka BX kolma na dve réznobezky
AC,AProviny ACP, apreto je BX "™ ACP, potom je g BX" PC, cize
|RBPC| =90°.

Podr'a Talesovej vety bod P je bodom kruznice, ktoregj priemer je BC.

MnoZina piat kolmic zostrojenych zbodu A na vSetky priamky prechadzajuce v rovine
a bodom B je kruznicou zostrojena v rovine a nad priemerom BC .
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Metodicka poznamka

MnoZina v3etkych bodov dane viastnosti je spredmetnenie viastnosti, teda
vlastnost' geometrickych objektov je nahradend mnoZinou vSetkych bodov, ktoré tieto
viastnost’ spiliiaj .

Urcovanie mnozin vSetkych bodov dang) vlastnosti vyZaduje experimentovanie
a logickeé narabanie s poznatkami, ktoré patria do kondtrukénej a argumentacngj bazy.

Ulohy na precvi¢ovanie

Uloha 3. Ur¢te mnoZinu vietkych stredov guZowych ploch, ktoré prechadzaj( danymi tromi
roznymi bodmi A, B,C neleziacimi na jednej priamke.

[Vysledok: Priamka kolmé& na rovinu a © ABC, ktord prechédza stredom kruznice
opisang trojuholniku ABC. ]

Uloha 4. Si dané rovnobezné roviny a,b (a® b). Uréte mnozinu vaetkych stredov
vSetkych Useciek , znich kazdd ma jeden krajny bod vrovine a adruhy krajny bod
vrovine b .

[Vysledok: Rovina simernosti d rovnobeZzna s danymi rovinami rovinovej vrstvy uréene
rovinami a,b . ]

Uloha 5. i dané dve mimobezné priamky a,b. Urcte mnoZinu stredov vietkych Gseciek,
z ktorych kazda ma jeden krajny bod na priamke a, druhy krajny bod na priamke b .
[Vysledok: Rovina simernosti d najkratSeg) priecky XY danych dvoch mimobeZiek
(d~ XY).]
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